nn A OS 


E l AGX | ANT | | 
cc N de ANALES. a 


DE LA 


— 


SOCIEDAD CIENTIFICA 


ARGENTINA 


- Direcror: Dr. ANDRES O. M. STOPPANI 


| 177 
ABRIL-JUNIO 1974 — Enrkucas 1V-VI — TOMO CXCVH 


SUMARIO 
Es : ze : de Pág. 
SERIE 1. CIENCIAS, No 34 , 
—HerMAN ELicEs, Energía mutua y de transferencia en circuitos magnéticamente 
acoplados (OContinuación)........... A e lada a ar 51 
ANTONIO Ro1IG Y ARIEL H. GUERRERO, Determinación directa de antimonio... . 57 
ANTONIO MARTÍNEZ, Una nueva especie de Atéenchina (Col. Scarabaeidae, Coprini). 65 


SERIE ll. CIENCIAS APLICADAS, No 36. 


CARLOS E. DIBULEFAIT, Exposición simplificada de la regresión múltiple......... 69 
María Rosa LANDOLFI, A. L. MONTES, G. VAAMONDE Y GRACIELA O. ZARAGO- 
ZA, Estudio microbiológico de materias primas y productos de la industria 


alimentaria nacional. IV. Productos deshidratados y harimas........... ...... 13 
Horacio LLamBías, Sobre desilicificación de la alunita de Camarones (Provincia 
de Chubut, República Argentina)........¿.:.... A EE A A 79 


'OsCAR M. SORARRAIN, JosÉ D. BENÍTEZ Y RAararL R. Boc610, Algunas conside- 
raciones sobre el problema de obtener distribuciones de aberraciones a partir 


dad ea A A A A 85 
TO RARA SAS a E A TAS bd 93 
INDEC NC ENE RAT DEL RAMO ONO VIE A A E 96 


BUENOS AIRES 
AVDA. SANTA Fr 1145 


1974 


SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA | 


SOCIOS HONORARIOS 


Ing. Enrique Butty- + 


Dr. Luis -. Leloir Dr. Enrique Ferri $ 

Dr. Selman wWaksman. Dr. Angel Gallardo 

Dr. Florentino Ameghino + Dr. Benjamín A. Gould + 
Dr. Valentín Balbín + Dr. Cristóbal M. Hicken + 


Ing. Santiago E. Barabino y . 


Dr. Carlos Berg + Dr. Bernardo A. Houssay | a iS 
| Dr. Alfredo Sordell : 
Dr. Germán Burmeister + Ing. Luis A. Huergo y Do Carlos Sh E E + ps 
Ing. Eduardo Huergo + r. Carlos Spegazzini 


Ing. Vicente Castro + 
Ing. Enrique Chanourdie + 


Dr. Carlos Darwin + 


JUNTA DIRECTIVA 


Presidente....... Po 
Vicepresidente 10...........-. Ei 
Vicepresidente 20 
Secretario... 
Prosecretario .... 


e... .....c60.... 


e... .....».......x..o.o.o.. 0. 


OO 


Vocales Titulares : 


Ing. Lucio R. Ballester - 
Ing. Eduardo Braun Cantilo 
Dr. Benito S. Colqui 
Dr. Jorge Comín 
Dr. César A. de la Vega 


Dra. Sara Mabel Abecasis 
Cap. de Corb. (R) Néstor C. L. Granelli 
Dr. Carlos A. Márquez 


Revisores de Balances : 


SECCIONES DEL INTERIOR 
: : Comisión Directiva 


Sección San Juan : 


Presidente: Doctor Indalecio Carmona Ríos; Vi- 
_cepresidente : Profesor César H. Guerrero; 
Secretario: Agrimensor Orlando A. De Sanctis 
Aubone; Tesorero: Doctor Duilio S. Graftig- 
na; Vocales : Ingeniero Santiago S. Graffigna, 
Ingeniero Fernando Volponi, Doctor Emilio 
Maurín Navarro, Doctor Antonio Aguilar; 
Miembros suplentes: Enlg. 
- Chi, Ingeniero Jorge G. de Luca, Doctor Car- 
los U. Cesco, Ingeniero José B. Graffigna ; 
Revisores de cuentas : Ingeniero Enrique Gatti, 
Contador Antonio de la Torre, Ingeniero Emi- 

lio L. Romito 


-Sección Santa Fe: 


Presidente : 
presidente : Doctor Ezio Emiliani; Secretario : 
Profesora Clarice T. Pignalberi de Hassan ; 
Tesorero : Ingeniero Químico Enrique A. Vira- 
soro: Vocales: Ingeniero Químico Guiller- 
mo Berraz e Ingeniero José M. Parera. 


Impreso en Imprenta CoNI S.A.C.I.F.I., Perú 684, Buenos Aires, República Argentina 


- Dr. Alberto Einstein + 


Dr. Eduardo L. Holmberg + e 


Dr. Mario Isola | : 
Dr. Juan J. J. Es EEN 


Vocales Suplentes A PV 


Ing. Enrique 6. E. Clausen y Cont. Publ. Nac. Jesús Vazquez Ger 


Alberto Baistroe-* 


Doctor Argentino A. Bonetto ; Vice- 


Dr. César Lombroso. pon 
Ing. Guillermo Marconi | ' 
Dr. J. Mendizábal Tamborel E 
Dr. Walter Nernst + 

RAN Phillippi 

. Guillermo Rawson + 


. Pedro Visca + 
'. Estanislao $. acrallos + 


Cap. de Navío ( (R) Emilio L Díaz 2 
Ing. Agr. Eduardo Pous Peña IN 
Dr. Julio V. Uriburu : 

Ing. Agr. Ichiro Mizuno AA : o A 
Dr. Horacio E. Bosch 
Agrim. Antonio M. Saralegui ; 
Dr. Luis A. Santaló 


Ing. Eitel Hernani Lauría a 
Clmte. (R) Rodolfo N. M. Panzarini 
lag. Agr. Enrique M. Sívori 
Dr. Andrés O. M. Stoppani 


Ing. Alberto H. Puppo | : Y ela 
Geól. Osvaldo C. Schauer Ñ 
Dr. Jorge R. A. Vanossi 


Sección La Plata: N ea pi 

Presidente : Ingeniero Roberto Diego Cotta; Vice- 
presidente : Ingeniero Camilo B. Rodríguez ; 
Seeretario: Doctor Luis M. Boggia ; Prosecre- 
tario: Ingeniero Horacio C. Albina; Tesorero: 
Doctor Teodoro G.. Krenkel ; Protesorero : In- 
geniero Pedro Diego Jensen; Vocales : Doctor 
Max Birabén, Doctor Homero Bibiloni, Doctor 
Jorge J. Roneo, Doctor Rodolfo Disalvo, Doc- 
tora Ives L. Danna, Ingeniero Aaron Beilin-.. * 
son e Ingeniero José G. Romano Yalour. de sde 


Sección Mendoza : - 


Doctor Sergio Ignacio Vernier ; Vice- 


Presidente : Ps ER 
presidente: Doctor Julio Enrique Cantón; 
Secretario: Doctor Raúl Sluckich ; Tesorero AR 
Doctor José Roberto Morales; Prolesorero : oe 
Doctora Iris Ferrari de Miri; Prosecrelario : l e 
Licenciado Humberto N. Najurieta ; : Vocales: de E 
Ingeniero Luis Orlando Melis, Ingeniero Sal--... 
vador Castro, Doctor Jorge R. Suárez, Doctor Mos. 


Fabio L. Sacerdote, Profesor Diego F. Os 
Profesor Miguel Marzo. 


ANALES 


DE LA 


SOCIEDAD CIENTÍFICA 


ARGENTINA 


DIRECTOR: Dr. ANDRES O. M. STOPPANI 


ABRIL-JUNIO 1974 — ENTREGAS IV-VI -- TOMO CXCVII 


BUENOS AIRES 
AVDA. SANTA Fr 1145 


1974 


MIEMBROS PROTECTORES 


DE LA 


SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA 


COMISION NACIONAL DE ESTUDIOS GEO-HELIOFISICOS 


COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA 


INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INTI) 
SERVICIOS ELECTRICOS DEL GRAN BUENOS AIRES 


YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES 


SERIE |. CIENCIAS, No 34 


ENERGIA MUTUA Y DE TRANSFERENCIA EN CIRCUITOS 
MAGNETICAMENTE ACOPLADOS 


(Continuación) 


Por HERMAN ELIGES 


RESUMEN 


Se muestra en un transformador semirreal, el rol que desempeñan, en cada devanado, las 
energías diferenciales mutuas, de transferencias, de campo, y Joule. Ello no era posible ha- 
cerlo hasta el presente, al desconocerse el valor de la energía de transferencia. Estos estudios 
son necesarios para posibilitar análisis más amplios, en sus bases, de casos más generales de 
los transformadores, como ser aquellos con corriente pulsatoria. 


SUMMAR Y 


In a semireal transformer, fed with a sine wave alternate current, shown here is the role 
played in each winding, by mutual, transference, field and Joule difterential energies. Up to 
date this was not possible as the transference energy value was unknown. These studies are 
necessary to facilitate a more extensive analysis in general case studies of transformers, such 
as those with pulsating current. 


INTRODUCCION 


En las entregas 1-11 de julio-agosto 1971 de Anales de la Sociedad Científica 
Argentina fue publicada la primera parte de este trabajo. Fueron así definidos 
los elementos diferenciales de las energías mutuas de cada devanado y la de 
transferencia y su aplicación en un circuito con corriente alterna simusoidal, 
En el presente estudio ampliaremos los conceptos en forma de facilitar la com- 
prensión de cómo actúan estos dos tipos de energías en estrecha relación con 
la energía perdida por efecto Joule para ambos circuitos del ejemplo. 


Variación de la energía en el secundario 


Hemos reformulado las ecuaciones básicas diferenciales de los circuitos aco- 
plados magnéticamente en la forma siguiente: 


al ER idt — dEo. — dE =0 (1) 


siendo: 
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e, la tensión instantánea aplicada al primario 

¿, € i, las corrientes instantáneas del primario y secundario respectivamente 
dEc, la energía instantánea de campo del primario 

dEc, la energía instantánea de campo del secundario 

dE, la energía instantánea de transferencia al secundario 

dE, la energía instantánea recibida en el secundario 


También se demostró que: 


il 1 
Ba. Mat, 10 (3) 
Jl do 
A 3 L, 1" + 3 M 1, to (4) 
A a ME 
— dE, = — dE, = — 3 M iz di, + ¿ Mi, da, (5) 


siendo L,, La y M los coeficientes de autoinducción de primario y secundario 


y coeficiente de inducción mutua respectivamente. 


Se determinó además (en el Capítulo IV - circuito con corriente alternada) : 
dE, = [w MA, 1, sen a] dt = 1,2 R, di (6) 


siendo vw la pulsación: de las corrientes 1, e 12; a el atraso del vector 1. respecto 
al 1, en el sentido de giro antihorario; l, e l2 son los valores eficaces de las 
corrientes eléctricas. 


Fue denotado lo notable de la independencia del tiempo respecto de la 
potencia de transferencia P, pues: 


dE 
P == = ML l, sena = 17 Rs (7) 


Analizaremos ahora este aparente extraño comportamiento, toda vez que 
la potencia instantánea consumida en R> varía con f según: 


dEcus = la” . Ra dt = [l,* R, sen* (wt — a)] de (S) 


Veamos gráficamente. 


De acuerdo con lo visto el primario entrega permanentemente la potencia 
P = L,? Ra al secundario. En el instante A de la fig. 1, toda la potencia no 
es absorbida por Ra que vale cero. En los instantes B y D, la potencia es 
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absorbida íntegramente por la resistencia y en los lapsos A-B y D-E, P es 

mayor que el consumo en R2; lo contrario sucede en los lapsos B-C y C-D. 
Es evidente que por el principio de conservación de la energía lo expuesto 

sería incorrecto si no se demuestra que sucede con los remanentes de energía. 


Variaciones de la energía 


Diferenciando las ecuaciones 3 y 4: 


1 O 
— dEc, = — L, t, di, + > Ma (4, 12) (9) 
— dEc, = — Ly lq diz + 7 Md (8, la) (10) 
de 2) resulta: i 
o bien 
dEc , : 


Esta fórmula nos aclara el panorama. En los instantes A y E donde 197 Ro 
es nula, la potencia P de transferencia se almacena íntegramente en el campo 
del secundario. En los lapsos A-B y D-E parte de P se disipa en Ra y el 
resto se almacena en el campo. En los lapsos B-C y C-D a P se le suma la 
potencia que devuelve el campo del secundario para ser consumida en Ro. 
Como se observa, mediante este curioso juego de la energía se logra el cumpk- 
miento del principio de conservación de la energía y se aprecia la íntima 
relación existente entre las potencias de campo del secundario con: la eficaz 
y la disipada en Ro en forma instantánea. 

Sabemos que matemáticamente la función ¿2? Rz se descompone en un valor 
medio 1,? Ra y otro sinusoidal de doble frecuencia; potencia esta última a la 
que no se le atribuía un significado preciso. Ahora vemos que en realidad 
significa la potencia entregada o recibida por el campo magnético total del se- 


cundario. En efecto, calculando de 11) aho se obtiene: 
1E 
: E = 1,2 R, cos 2 (wt—a) (12) 


Graficamente se obtiene: 
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Puede apreciarse ahora que entre A-B y D-E la potencia es recibida por el 
campo. En cambio entre B-D este último devuelve la potencia acumulada para 
ser disipada en Ro. 


También es importante la consecuencia de que si fuese posible hacer 
R = O no habría prácticamente potencia acumulada o cedida por el campo; 
es decir, que en tal caso habría un casi perfecto balance entre la potencia de 
campo del secundario, debida a Lo, y la debida al efecto mutuo. 


Así se cumple: 
| 1 
— pre K, cos 2 (wt = a) dt = — L, bo dis lA 9 M d (O 0) (13) 


1 
Si R,=0 L; iz diz = 5 M d (i, 13) 


Si se considera también el primario y se integra, ello equivale a decir: 


Lo 1 eS 
a ho ete > M2, lo 
O bien que: 

Li 2Mao O 


Se corrobora lo expresado al anularse la energía magnética total del trans- 
formador. 


El campo magnético del secundario actúa como elemento regulador de las 
variaciones de energía en el tiempo. Es interesante completar el análisis. 


Por la fórmula 12 se aprecia que dEcz es una función cosenusoidal de 
frecuencia doble de la red de alimentación. Al ser esta energía la diferencia 
entre la energía diferencial mutua del secundario y la debida a la de auto- 
inducción de este devanado; se determinan períodos en que predomina uno 
u otro valor antagónico. Entonces, en valor absoluto, se cumplirá en dife- 


rentes instantes: 


M 
O 


En la figura 2 en los instantes correspondientes B y D se igualan ambos 
valores, En los intervalos A-B y D-E es: Ls iz diz >dEn.. Como dijimos que 
la energía transferida al secundario, parte se transforma en energía calórica 
en Rs y el resto se acumula en el campo del secundario; podemos ahora 
precisar que tal acumulamiento se realiza como energía magnética en la auto- 
inducción Ls a través del término Lo iz dis. En cambio, en el intervalo B-C 
y C-D el campo del secundario devuelve energía a este circuito a través del - 
término de energía mutua Md (i, 12) cumpliéndose: 


dE 


Un análisis similar para el primario conduce a análogas relaciones entre 
L,idi, y dEmM,, y a la íntima relación entre estos valores y la energía disipada 
en la resistencia Ri, a la que se agrega la R> para el devanado en estudio. 


QU 
QU 
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Variaciones de los componentes de la energía de campo 


Pudo apreciarse en el capítulo precedente como varían los valores Lo i2 di» 
y di M,-* 

Veremos ahora más precisamente este fenómeno. Para ello debemos pre- 
viamente determinar el valor de sena y cosa en base a parámetros del trans- 


formador. 
De la figura 2 del capítulo IV de la entrega citada se determina: 
R 
sena = 2 (14) 
42 
X) 
COS a = —= — (15) 
Ea 
2 = (Ra + X3)'” (16) 
12 X, = — Xy IÍ, l, cos a 
TAR Xy E sena 


Calculando los diferenciales i, diz y d (i, 12) resulta: 
L, i, dí, = [1,2 X, sen 2 (10t — a)] dt (17) 
dEy, = [Xy I, IL, sen (2 wi — a)] dt (18) 
Reemplazando valores vistos en 17 y 18 queda: 


sen 2 (wit — 2) 


Doa di —. = do e dt 19 
E E ts a (19) 
2 wt — 

a (20) 

| ee sen a 

De 12 y 13 queda: 
dEc, = 1,? R, cos 2 (wt — a) dt (21) 
sen 2 —a 2wt —a 

a a O ave ol, (29) 


tg a sen Y 


Se observa que para una determinada pérdida Joule I,? Ro», y dados valores 
de a y Xy, las energías de campo magnético del devanado y mutuas son 
funciones trigonométricas de 2 wt, conjugándose armoniosamente sus valores 
a fin de brindar a cada instante la energía Joule disipada en Ro. 
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DETERMINACIÓN DIRECTA DE ANTIMONIO 


Por ANTONIO RO.G Y ARIEL H. GUERRERO * 


RESUMEN 


Se ha desarrollodo un nuevo método para la determinación directa de antimonio, por 
combinación de la extracción del Sh (111) como complejo tetraiodo en benceno, con la oxi- 
dación en fase acuosa a Sb (V) y reextracción de este como HSbCl, en el mismo solvente 
donde se agrega el reactivo, rodamina B en solución bencénica. La señal positiva corres- 
ponde al color característico de la rodamina B, que es incolora en ese solvente. La selecti- 
vidad es buena, pues no interfieren los cationes y aniones comunes, y de los demás solo in- 
terfiere el oro cuando su relación es mayor que 2.000 respecto a antimonio. La sensibilidad 
alcanza L.I.: lug L.C.: 10'*, y la ley de Beer se cumple entre 5 y 25y4g. La interpretación 
sugiere la formación de los ácidos HSbI, y HSbCI, extraíbles en benceno, capaces de proto- 
nizar la rodamina a su forma ácida púrpura. 


ABSTRACT 


A new method has been developed for the direct estimation of antimony, combining ex- 
traction of Sb (III) as tetraiodo complex in benzene, with the oxydation in aqueous phase 
to Sb(V) and reextraction as HSbCl, in the same solvent, where the reagent rhodamine B 
is added in benzenic solution. Positive signal is the charasteristsc color of rhodamine B, 
colorless in this solvent. Selectivity is good : common ions do not interfere, and only gold 
does when its proportion exceeds 2000 : 1 antimony. Sensitivity is L.I.: lg L.C.: 10 *, and 
Beer's law is followed between 5 and 252g. Interpretation suggests HSbI, and HSbCI,, strong 
enough as acids, protonize rhodamine B to its purpur acid form. 


1. INTRODUCCION 


De las reacciones químicas para la determinación de antimonio con sensi- 
bilidad y especificidad aceptables, la de rodamina B con Sb(V), complejo 
violáceo extraíble por benceno es la más usada ?. Sin embargo existe la posi- 
bilidad de utilizar el mismo reactivo con Sb(III) si se extrae en presencia de 
ioduro 4, Nuestra intención original fue desarrollar ésta para aplicarla cuan- 
titativamente, pero resultó preferible usarla como etapa intermedia. Por otra 
parte el estudio realizado permitió formular una hipótesis general para inter- 
pretar las reacciones en que interviene la rodamina B en solución bencénica, 
que es incolora. 


* Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Pabellón 2, Ciudad Universitaria, Núñez, 
Universidad de Buenos Aires. 
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La técnica original 1 oxidaba el antimonio a 5-+ por medio de nitrito en 
medio ácido y obtenía un precipitado, que se puede disolver en alcohol3 y 
medir absorciométricamente si se logra eliminar el exceso de rodamina por 
acción del bromo. Este método es poco confiable pues es difícil evitar que 
el oxidante destruya el complejo formado. La modificación de S. H. Wester 
y G. T. Fairhall* es la que ha subsistido, pues solubilizan con benceno, que 
en realidad extrae también la rodamina, contra lo que creyeron esos autores, 
pero su solución como dijimos antes, es incolora. Los solventes similares al 
benceno como tolueno, xileno y etilbenczno fueron señalados por ellos, mien- 
tras que otros extraen el reactivo coloreado y en algunos casos, p. ej. el 
cloroformo, con fuerte fluorescencia. Asimismo recomendaron el sulfato cérico 
“como oxidante y la hidroxilamina como reductor para eliminar el exceso de 
éste. Dos años después, Maren*5 señaló la existencia de estados tetravalentes 
no oxidables, del antimonio, que recomendó reducir con sulfito, usando luego 
éter isopropilico para extraer. 

Cuando West y Hamilton 4 propusieron una reacción análoga en placa para 
Sb (111) pero en presencia de ¡oduro, señalaron como interferencias en concen- 
traciones apreciables, al bismuto, oro, mercurio, molibdato y wolframato. F. 
Feigl 6 recomienda esta reacción, pero Charlot? sólo menciona la de Sb(V) 
y sus interferencias: galio, oro, hierro y talio. 

Como alternativa, existen los colorantes del grupo del trifenilmetano, como 
el violeta de metilo recomendado inicialmente por Kutnetzov8 para Sb(V):; 
sin embargo, la especificidad no es superior. 

El presente trabajo estudia las dos reacciones del antimonio (Ul) y (V) 
con la rodamina B. Los puntos claves fueron las condiciones de extracción 
y aislamiento, las de la oxidación, y la reacción con rodamina B, propia- 
mente dicha. 


2, TRABAJO EXPERIMENTAL 
2.1. APARATOS Y REACTIVOS (P.A) 


Spectronic 20 - Bausch y Lomb. 

Soluciones tipo de antimonio (ajustadas a 0,5mg/ml): —a partir de 
tartrato de potasio y oxoantimonio, a) en agua, b) en clorhídrico 6N 
—a partir de antimonio metálico c) en sulfúrico aprox. 30 %. 

Cloruro de hidrógeno: solución 6N. 

Sulfato de hidrógeno: solución aprox. 30 %. 

Nitrito de sodio: solución 10%. 

Urea: solución 10 %. 

Sulfato de cerio(IV): aprox. 0,1N en H250O, 3N (filtrado por placa de 
vidrio filtrante). 

Cloruro de hidroxilamonio: (NH3OH)Cl1 1 %. 

Rodamina B a) 0,02% en agua, b) 0,05 % en HC1 6N, c) 0,05% en 
H;¿PO, 20 %. 

loduro de potasio: 10 %. 

Sulfito de sodio: 10%. 

Benceno: rectificado en destilador totalmente de vidrio. 

Soluciones de cationes (nitratos, salvo, excepciones que se indicarán): 
100 mg/ml del elemento. 
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2.2. TÉCNICAS 


2.2.1. Eegrive, modificación de Feigl6, cualitativa, en placa, para Sb 
(V). Sensibilidad obtenida: L.I. 1,6 ug L.C. 1,6 x 109, valores 
algo mayores que los de bibliografía, con la misma técnica, pero 
eliminando el exceso de nitrito con solución de urea, se obtuvo: 
L.L: 0,7 ug L.C.: 0,7 X 10%, en el orden registrado 6. Las inter- 
ferencias son: mercurio, oro, talio y galio. La acidez óptima en 
los ensayos realizados resultó ser la del reactivo en clorhídrico 


05N. 


2.2.2. Charlot? cualitativa en tubo, para Sb(V) con acidez clorhídrica 
final 4N antes de extracción bencénica y agregado de reactivo 


fosfórico L.I.: 0,7 yg L.C.: 0,7 x 1079, Interfiere el oro. 


2.2.3. West y Hamilton 2 cualitativa en placa, para Sb(IIT) en sulfúrico 
30 %, por extracción en presencia de I7. Los blancos son, a veces, 
intensos. L.I.: 0,4 pg, L.C.: 0,4 x 10%. De las interferencias en- 
sayadas sólo la del oro resultó intensa, mientras que bismuto $, 
mercurio, molibdeno y wolframio fueron débiles, y galio, hierro 
y talio, muy débiles. No se observó proporcionalidad entre la 
intensidad de coloración y la concentración de antimonio. 


2.2.4. Técnica cualitativa recomendada en este trabajo: por combina- 
ción de las dos anteriores (ver 2.3.) L.L: 1 ug, L.C.: 107. Inter- 
fieren: oro, talio y galio. Límites de proporción frente a éstos: 
L.P. (Sb/Au): 1:2000, L. P.(Sb/Tl): 1:5000, L. P. (Sb/Ga): 
1:6000. Bismuto, molibdeno, wolframio y otros dan L.P. 1:10000. 

Los aniones cuya posible interferencia fue estudiada, como sales 
de sodio, son: NO), CIO, CN, Sé, 50327, COz?, HCGO;”, 
HBO”, SiOz? AsO¿*%, SO¿%, PO,*-, (OOC(CHOH)2C00)*- 
(CODI E. Cl br. Fe(EN 2 Ee(CN)l 7. CH-COO-, 
CIO, ClIO,— y NOz—. Con lmg en dos gotas de muestra, nin- 
guno de estos aniones dio señal positiva con rodamina B. El uso 
de sulfito es imprescindible frente a nitrito, hipoclorito y clorato. 


2.2.5. Técnica cuantitativa recomendada en este trabajo: la misma orien- 
tación que la cualitativa. Al comenzar, a partir del estudio cua- 
litativo, se eligió un procedimiento, modificado luego ligeramente 
como se indicará en 2.3.8. Dichas modificaciones fueron, aparte 
de detalles: establecer el ámbito entre 5 y 25 yg de antimonio, 
habiendo ensayado hasta 40 ug, fijar la concentración de sulfato 
cérico, y la temperatura para efectuar la medición de absorbancia. 


2.3. ESTUDIO DE VARIABLES 


2.3.1. Recuperación: Se mide la absorbancia para la misma cantidad 
de antimonio, oxidándolo, pero sin pasar por la extracción del 
ioduro. La recuperación es prácticamente total pues se obtiene 
el mismo par de valores para 5, 10, 15, 20 y 25 yg de Sb, con 
la técnica propuesta y con ésta, directa, sin extracción intermedia 
del ioduro. 
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Temperatura: Las coloraciones por el reactivo rodamina B dis- 
—_minuyen con el aumento de temperatura. Hemos medido a 200, 
25 y 30 C termostatizando en baño de agua durante 20 min, 
soluciones que contienen 10, 20, 25 y 30 ng de antimonio. Los 
resultados obtenidos confirman que los valores de absorbancia 
son mayores a 20% C, disminuyendo en todas las concentraciones 
aproximadamente 20% y 40% para 252 C y 30C, respectiva- 
mente. 


Concentración de oxidante: La cantidad de sulfato cérico 0,1 N 
para obtener exceso de oxidante que persiste durante 30 seg. 
varía, debido a las proporciones variables de sulfito remanente 
del tratamiento previo para eliminar iodo y otros oxidantes: se 
determinó que 0,5 ml de la solución de sulfato cérico resulta sufi- 
ciente en todos los casos y no produce cantidades apreciables de 
cloro libre, en las condiciones de trabajo. El volumen de solución 
de cloruro de hidroxilamonio 1% para eliminar el exceso de 
oxidante fue fijado en 0,2 ml, suficiente para reducirlo sin afectar 
el antimonio. 


Acidez durante la oxidación: El ion cérico, a diferencia del ni- 
trito, requiere una elevada acidez clorhídrica, que fue determi- 
nada usando la técnica inicial, termostatizando a 20% C. durante 
30 min. Se probó por unidades de normalidad entre 1N y 8N 
para 20 yg de antimonio. La absorbancia a 560nm va aumen- 
tando desde 0,217 hasta 0,650, ésta a partir de solución de HCl 6N 
que fue la elegida, pues ese valor se mantiene para 7N y 8N. 


Acidez para la extracción: Se estudió esta variable sobre 20 ug 
de antimonio oxidados en medio HCl 6N, que se diluyó con agua 
o se aumentó por agregado de HCl conc., según los casos. 


Normalidad del HCl 1 2 3 4 5 6 7 8 


Absorbancia 


2D O. 


PA TA 


2.9.0: 


dai 0,305 0,590 0,650 0,585 0,410 0,290 0,090 0,036 


Concentración del reactivo: Aunque en la bibliografía existen 
referencias a la influencia de la concentración de rodamina B en 
la extracción del antimonio pentavalente por aumento proporcio- 
nal, nuestros ensayos en cinco concentraciones entre 0,01 % y 
0,1% dieron resultados constantes, con absorbancia alrededor de 
0,45 para 15 yg de antimonio. 


Estabilidad: Se midió la absorbancia resultante de 20 y de anti- 
monio en función del tiempo, manteniendo la solución coloreada 
en tubo tapado y en la oscuridad. Los valores a los 5, 10, 20, 
30, 60 y 120 min oscilaron entre 0,650 y 0,640, indicando buena 
estabilidad. 


Técnica recomendada: Precisión de los resultados. 

Como consecuencia del estudio de variables realizado, se llegó 
a la técnica recomendada en este trabajo y se determinó su pre- 
cisión, expresándola por medio de la desviación tipo (s). 
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En un tubo de centrífuga de 25ml se pipetea 5,001 de 
solución sulfúrica aprox. 30%, que contiene entre 5 y 25 ug 
de antimonio. Agregar una gota (0,02 ml) de sulfito 10% y 
10ml de KI 10%, luego 15,0 ml de benceno medidos con 
bureta, agitar por 30 segundos y centrifugar a 2000rpm durante 
cinco minutos. Se toma 10,00 ml de extracto bencénico con 
una pipeta seca y se transvasa a un cilindro o ampolla de ex- 
tracción de 125 ml. 

Allí se agrega l0ml de HC1 7N y 0,5ml de sulfato 
cérico 0,1N. Agitar durante 30 segundos, agregar 0,2ml de 
(NH¿OH)Cl1 19% y volver a agitar por igual lapso: las dos 
fases deben permanecer incoloras, de lo contrario agregar 
0,02 ml más del reductor. Se agrega entonces 10ml de la so- 
lución de rodamina B 0,05 % en ácido fosfórico 20 %, se agita 
30 segundos, se termostatiza a 20 €, durante 30. minutos y se 
centrifuga por 2 minutos a 2000rpm. Luego de asegurar la 
temperatura señalada, se separa la fase bencénica con una pi- 
peta seca y se mide la absorbancia a 560 nm. 

Para cada nivel de concentración de antimonio se realizaron 6 
determinaciones, comprobando que la desviación respecto a la 
ley de Beer es excesiva por encima de los 25 yg y la precisión 
resulta muy baja en 5ug. Los valores obtenidos llevan a las 
medias x y desviaciones tipo (s) siguientes: 


Absorbancia en soluciones de antimonio (» = 6) 


«gSb 5 10 15 20 30 
e a 0,121 0,291 0,449 0,648 0,879 
Desviación tip0 ............ a ná e e 0,005 0,006 0,010 
Desviación tipo */........... 1,1 0,9 1,2 
Desviación LIO a 2 (0: — 2) a — a) /S= ES .100 
n— 1 x 


ASIS 


Estudio de interferencias: Se realizó con cantidades conocidas de 
antimonio entre 5 y 30 ug, agregándole 5mg de cada uno de los 
cationes ensayados, con la siguiente variante sobre la técnica re- 
comendada: en un vaso de 50 ml se pipetea los 5,00 ml de la 
solución de antimonio en ácido sulfúrico 30% y 1ml de la 
solución de interferencias; se evapora en plancha hasta vapores 
sulfúricos, se enfría y se diluye con 5ml de agua; se transvasa al 


tubo de centrífuga, lavando 3 veces con 1ml de agua y se pro- 


sigue como en 2.3.8. Los cationes fueron agrupados convencio- 
nalmente para cada serie de ensayos, dada nuestra experiencia 9. 
Cada valor de antimonio se repitió por sextuplicado. 

Los elementos fueron ensayados en cuatro grupos: 


Il. Ag+, Pb2+, Hg,2+, Tl+ 
II. Hg?2+, Pb2+, Bi3+, Cu2+, Cd2+, Sn?2+, As3+, Au3+, MoO,2— 


I. Fe3+, Cr3+, Al3+, Gas+, Mn2+, Co2+, Ni2+, Zn2+ 


IV. Ca2+, Sr2+, Ba?+, Mg2+, Na+, K+, NH,+ 
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La absorbancia media de los ensayos en blanco fue ca. 0,016, 
salvo en el grupo 1l, en el cual debido a la presencia de oro 
alcanzó a 0,023. Los valores obtenidos están representados típica- 
mente, aunque algo mayores en el ensayo final en presencia de 
todos los cationes anteriores. 


Absorbancia en presencia de todos los ¡ones anteriores (n = 6) 


.eSb 5 10 15 20 25 30 
Media oa e 0,135 0,313 0,481 0,682 0,819 0,880 
Desviación tip0........... 0,005 0,007 0,011 0,013 0,018 0,019 
Desviación tipo %/......... 3,9 2,3 2,3 1Ñ9 2,2 2,2 


La absorbancia media de este ensayo en blanco fue 0,024. 


2.3.10. Espectros de absorción: La rodamina B en benceno es incolora, 
mientras que los complejos Sb (III) -i¡oduro-rodamina B, y Sb(V)- 
cloruro-rodamina B, tienen un color muy parecido al de la roda- 
mina B en agua. Los espectros de absorción en el visible (solu- 
ción bencénica) resultan idénticos, con el máximo en 560 nm. 
Una determinación fina de la rodamina B en solución acuosa con 
un espectrofotómetro Cary 14 dio el máximo en 557 nm y una 
inflexión en 535 nm aproximadamente 11, 

El valor cercano a 560 nm en benceno también se obtiene con 
el complejo Bi(111) -ioduro-rodamina B8, con tiocianato y aná 
logos 1, con iodo y con iodhídrico. 


3. DISCUSION DE LOS RESULTADOS 


El estudio de las variables revela que la técnica recomendada permite 
determinar antimonio en condiciones específicas a partir de cualquier muestra 
o producto de ataque, disuelto en ácido sulfúrico 30 Y. La interferencia más 
intensa con L.P. = 1 : 2000 es la del oro, que no resulta excesiva. La operación 
es directa pues, si bien se extrae, retroextrae y se vuelve a extraer, la fase bencé- 
nica es la misma. La determinación cuantitativa en presencia de los veintiocho 
cationes ensayados da valores similares a los de antimonio puro, siendo los 
blancos bajos, aunque algo mayores en presencia de oro. Con respecto a otros 
autores los únicos resultados inesperados son los que aparecen al no aumentar 
la absorbancia por aumento de la concentración del reactivo 19. La combina- 
ción de la extracción del Sb(TIT) y la determinación absorciométrica con roda- 
mina en benceno, previa oxidación a Sb(V) no pierde sensibilidad y mejora 
la especificidad de cada método por serapado. No es recomendable usar la 
reacción de West y Hamilton con fines cuantitativos, pues no da proporciona- 
lidad aceptable. En cambio, sugerimos usar una gota del extracto bencénico 
Sb (111) como ensayo cualitativo orientador, para el que la negativa es válida. 

La interpretación de los resultados lleva a un modelo que proponemos como 
hipótesis: a) una especie molecular ácida, del tipo HX, HMX,, HMX., ete., 
es extraída en benceno o solvente similar, b) éste es separado y la solución 
incolora de rodamina B agregada, c) si la fuerza del ácido es suficiente, pro- 
toniza la rodamina que produce la especie coloreada RH” la cual se asocia 
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con el anión del ácido extraído (X”, MX,, MX, etc.). Los aniones que 
producen la reacción en esta forma son los conocidos Sbl,> y SbCl¿—, mien- 
tras que nosotros hemos agregado $ 11 SCN-, SeCN=, TeCN=, N3- y Bil,7, así 
como l,. El fosfomolíbdico *% presenta propiedades similares. Por disolución 
en benceno anhidro reacciona el ácido salicílico, pero no los ácidos benzoico 
ni acético. Todos los que dan señal positiva por extracción previa, también 
la dan si se agrega la rodamina B en la solución acuosa y luego se agita con 
benceno, técnica con la cual también puede extraerse el HI. Estamos estu- 
diando una hipótesis alternativa que ha sido sugerida para Sb(III), según 
la cual la especie reaccionante con la rodamina B sería Sbl; ?%. 

Otro aspecto llamativo es que la solución de rodamina B en benceno sea 
incolora. Se atribuye esa propiedad a la formación de la lactona *2, que luego 
por protonización —o por interacción de un par electrónico— pasa a la forma 
coloreada ácida. 


4. CONCLUSIONES 


1. El antimonio puede ser determinado en forma directa a partir de 
Sb (III) que se extrae primeramente en medio de ioduro con benceno 
que es separado de éste, se retroextrae en solución acuosa clorhídrica y 
por oxidación con ion cérico pasa a Sb(V), el cual reacciona con 
rodamina B y ex reextraído en el mismo benceno. La medición absor- 
ciométrica cumple la ley de Beer entre 5 y 25 ug. No interfiere ninguno 
de los cationes y aniones comunes, y de los demás, sólo el oro alcanza 
L.P. = 1 : 2000. 

2. La explicación ofrecida sugiere la formación de ácidos HX, HMX,, 
HMX,, etc., que extraidos en benceno protonizan la rodamina B a su 
forma ácida coloreada. En algunos casos es posible que el agente sea 
un ácido de Lewis, como Sbls. 

3. La generalización de esta clase de reacciones de la rodamina B abre 
un campo analítico nuevo para diversas sustancias, tanto por vía absor- 
ciométrica como fluorescimétrica *4, 
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UNA NUEVA ESPECIE DE ATEUCHINA 


(COL. SCARABAEIDAE, COPRINI,) 


Por ANTONIO MARTINEZ * 


RESUMEN 


Una nueva especie de Ateuchina (Col. Scarabaeidae, Coprini). Por Antonio Martínez. 
En este trabajo es descripta una nueva especie de la tribu Coprini, subtribn Ateuchina, pro- 
visoriamente incluída en el género Pedaridium Harold. Esta nueva especie es próxima a 
P. (?) quadridens Arrow, de la cual las principales diferencias son: estructura del cuerpo y 
número de dientes del borde de la tibia anterior. Los ejemplares estudiados proceden de la 
provincia de Misiones en la República Argentina. 


SUMMARY 


A new species of Ateuchina (Col. Scarabaeidae, Coprini). By Antonio Martínez. In this 
work is described a new species of Ateuchine's tribe. that provisionally is included in the 
genus Pedaridium Harold. This new species is close to P. (?) quadridens Arrow which charac- 
teristical differences are: body?*s structure and number of anterior tibial bond teeth. The 
insects over this study was done, are from province of Misiones in the Argentine Republic. 


En este trabajo se describe una nueva especie de un representante de la 
tribu Ateuchina que, provisoriamente es incluido en el género Pedaridium 
Harold. Esta nueva especie es muy próxima a Pedaridium (?) quadridens 
Arrow, de la que se diferencia, entre otros caracteres, por la escultura del 
cuerpo y número de dientes de la tibia anterior. El material que sirvió de 
base a este estudio proviene de la provincia de Misiones en la Argentina. 


Pedaridium (?) caingua sp. nov. 


DIAGNOSIS: 


Pedaridium (?) quadridens Arrow próximo afín. Se separa de esta especie, 
entre otros caracteres, por tener el disco del pronoto rala y microscópicamente 
punteado; élitros en el disco con estrías poco marcadas y con puntos más 


1 Carrera del Investigador Científico. Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y 
Técnicas ; adescripto al Comando de Sanidad del Ejercito y colaborando con el Departamen- 
to de Zoonosis, Reservorios y Vectores de la Secretaría de Salud Pública de la Nación. Ar- 
gentina. 
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anchos que éstas, más o menos unidos entre sí y con aspecto de cadena; las 
interestrías con puntos microscópicos pilíferos espaciados, ordenados en hilera 
y situados sobre los bordes, las sedas cortas y poco conspicuas y diferente- 
mente dispuestas a las de la cabeza y bordes laterales del pronoto; tibia ante- 
rior en el borde lateral com sólo dos dientecitos muy distalmente situados, etc. 


DESCRIPCIÓN: 


Pequeño, dorsalmente bien convexo, ventralmente casi plano. Color general 
castaño rojizo oscuro con reflejos cúpreos o verdosos; las piezas bucales, an- 
tena, patas y pigidio castaño rojizo; la maza antenal revestida de tomento 
ceniciento. 


2. Cabeza: borde clipeal cuadridentado, los dientes pequeños pero cons- 
picuos: paramedios poco más grandes, ligeramente divergentes y separados por 
escotadura amplia; los laterales menores y más aguzados; el borde lateral- 
mente a éstos dientes muy ligeramente sinuoso; sutura que separa al clípeo 
de las mejilas poco aparente y sólo algo visible en la mitad posterior. Su- 
perficie casi plana, totalmente punteada, los puntos ocelados, pequeños, cada 
uno con una seda corta y decumbente. Ojos pequeños. 


Región ventral con el clípeo y mejillas estriados microscópicamente, sobre 
el borde con seditas microscópicas poco notables, aún con aumento. Antena 
de 9 artejos: escapo tan largo como los 5 artejos siguientes, cilindroide; 22 
artejo submoniliforme; 3% a 6% crecientes en ancho hacia el distal; 72 a 99 
formando una maza grande, siendo el 79% el mayor de todos y, entre el tomento 
que los cubre con algunas seditas microscópicas erectas. 


Tórax: Pronoto más ancho que largo; el borde anterior escotado; bordes 
laterales y posterior arqueados, aquellos finamente marginados y el arco irre- 
gullar; ángulos anteriores obtusos, poco salientes y con el ápice romo; ángulos 
posteriores muy redondeados, casi inaparentes. Superficie con: tuberculito la- 
teral pequeño, excepto el disco, cubierta con puntos ocelados rasos y pilíferos, 
las seditas algo arqueadas y decumbentes; en el disco los puntos más peque- 
nos, simples y glabros y, en la mitad caudal y medialmente con surco longi- 
tudinal poco conspicuo y liso. Prosternón en el presterno con quilla medial 
longitudinal corta y fina; esternelo con la superficie punteada, los puntos 
ocelados y espaciados. Proepisternas profundamente excavadas y limitadas por 
una quillita fina de los proepímeros; éstos sobre el borde lateral y en la mitad 
posterior con surco marginado internamente por una línea aquillada poco 
conspicua, en esta área y por dentro de la quillita sobre el borde posterior, 
con impresión rasa; la superficie alutácea, habiendo em el surco una hilera 
de puntos ocelados pilíferos y en la región interna algunos otros dispersos y 
aparentemente glabros, las seditas cortísimas y erectas. Mesonoto en los élitros 
con 8 estrías visibles, las 1% a 7% rasas, punteadas, los puntos también rasos, 
más grandes que la estría, ocelados y tomando aspecto de cadena; las 1% a 5? 
estrías en el ápice poco más ensanchadas e impresas; la 8*, lateral, muy im- 
presa y ancha en toda su longitud, pero un poco más en la mitad distal; inter- 
estrías anchas, con algunos puntos microscópicos simples desordenadamente 
dispuestos y puntos ocelados pilíferos en hilera irreguíar y aproximados al 
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borde, en las 2?, 4? y 6? interestrías estos puntos apareciendo en los dos tercios 
posteriores, las seditas cortísimas y erectas; sutura elitral glabra; epipleuras 
angostadas hacia el ápice, con hilera de puntos pilíferos, las seditas cortas y 
salientes en forma de pestaña. Mesosternón corto y ancho, punteado, excepto 
en una estrecha faja longitudinal mediana lisa, los puntos ocelados, ensan- 
chados; sutura meso-metasternal angulosa, lateralmente y junto a las cavidades 
cotiloideas muy ancha. Mesepisternas ensanchadas, trapezoidales, totalmente 
cubiertas con puntos ocelados glabros e irregularmente dispuestos. Metaster- 
nón en la placa irregularmente romboidal, casi plano, en la mitad posterior 
y medialmente con surco fino, raso; la superficie punteada, los puntos en el 
medio pequeños y finos, tornándose más grandes y pilíferos hacia los bordes, 
las sedas cerdosas y cortas; regiones laterales con impresiones semicirculares 
y puntos ocelados pilíferos e irregulares intercalados. Metepisternas alargadas, 
angostadas hacia el ápice y con hilera longitudinal de puntos pilíferos. 


Pata anterior con el fémur en la cara ventral irregularmente punteado, los 
puntos ocelados, pilíferos, las sedas cortas y arqueadas, los bordes ornados con 
sedas similares, más tupidas y salientes sobre el anterior; tibia trigona, corta, 
el ápice rectamente truncado, el borde lateral distalmente bidentado, los dientes 
aguzados, por detrás del diente proximal el borde irregular y microscópica- 
mente dentellado, las caras dorsal y ventral con sedas finas y bastante largas; 
espolón triangular, corto, aguzado y levemente arqueado; tarso corto, poco más 
largo que el ancho distal de la tibia; ler. artejo algo más corto que la suma de 
los 22 a 4?, éstos levemente decrecientes, el 5% el más largo de todos, levemente 
comprimido y con las uñas muy pequeñas, poco arqueadas y agudas, denticu- 
ladas en la base. Pata media con el trocanter en el borde posterior con dos o 
tres puntos pilíferos; fémur en la cara ventral con puntos pilíferos dispersos, 
las sedas cerdosas, erectas; tibia triangular alargada y aplanada, el borde distal 
sinuoso, los bordes laterales marginados con pelos finos y bastante largos; espo- 
lones espiniformes, más largos que el ler. artejo tarsal; tarso claramente más 
corto que la tibia, del 19% a 4? artejo ligeramente decrecientes en largo y ancho, 
el 5% el más largo de todos, pero no alcanzando la suma de los 2% a 4? reunidos 
y, con dos uñas pequeñas, aguzadas, arqueadas y dentadas en la base, el borde 
ventral de los artejos ornamentado con pelitos finos. Pata posterior con los 
trocánter y fémur similarmente esculturados y ornamentados a los medios, pero 
éstos últimos son poco más anchos y regulares; tibia más corta que el fémur, 
poco más larga y menos ensanchada distalmente que la tibia media, pero igual. 
mente ornamentada; espolón algo arqueado, espiniforme, del largo de los dos 
primeros artejos tarsales; tarso y uñas semejantes a los del par medio. 


Abdomen: Esternitos soldados, acortados, los II a V interceptados en la 
región medial por el VÍ que es muy grande, semilunar; todos con puntos oce- 
lados irregulares, rasos y pilíferos, teniendo los IV a VI sedas más largas y 
conspicuas, poco más abundantes en el V y formando hilera en las proximi- 
dades del borde posterior en el VI. Pigidio más ancho que largo, convexo, 
levemente reflejado distalmente; el borde basal casi recto, profundamente sur- 
cado; los bordes libres rectos, convergentes y con el ápice redondeado; la super- 
ficie con puntos pilíferos, las sedas cerdosas, largas y algo arqueadas. 

Largo: 3,2-3,95; ancho del pronoto: 1,8-2; ancho máximo: 2,1-2,5 mm apro- 
ximadamente. 
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Ejemplares examinados y procedencia: 322 de Argentina, provincia de Mi- 
siones. Holotipo + del Parque Nacional Iguazú, Puerto Iguazú, XI1-1958. (A. 
Martínez-coll. a la luz de lámpara de mercurio). Paratipos 2 del departamento 
Frontera, San Antonio, 1IX-1957. (A. Martínez-coll., en trampa cebada con excre- 
mento humano), todos en la colección del autor. 


Como lo señalamos en la Diagnosis, esta especie es muy próxima a Pedari- 
dium ? quadridens Arrow, pero se separa muy fácilmente de ambos sexos de 
ésta por la escultura dorsal del cuerpo y número y forma de los dientes de las 
tibias anteriores. Estas dos especies, quadridens Arrow, descripta como Peda- 
ridium y caingua sp. nov., que situamos provisoriamente en ese género, forman 
un nuevo taxión, actualmente en estudio, conjuntamente con varias otras espe- 
cies, alguna de ellas nueva. 
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EXPOSICION SIMPLIFICADA DE LA REGRESIÓN MULTIPLE 


Por CARLOS E. DIEULEFAIT 


RESUMEN 


En este artículo se da un desarrollo de las fórmulas fundamentales de la regresión múl- 
tiple en el caso homosedástico en una nueva directa y simple forma. 


SUMMARY 


This paper gives a development of the fundamental formule of the multiple regression in 
the homosedastic case in a new direct and simple form. . 


Las n y; son realizaciones de variables normales de variancia constante o? 
y esperanza matemática 
E (yi) = T: 11] 
con 


MA A a e 


Las X, (¡=1,2,...,k) son k variables ciertas y Xy, (1 = 
=1,2,...,n) n > k, son las medidas, intensidades o dosis, correspondientes a 
una i-ésima observación O experiencia. 

Sobre la base de esas n observaciones se quiere estimar los parámetros 
o? y aj utilizando el método de máxima verosimilitud. Para la estimación de 
los a; este método, en el presente caso, coincide con el de los mínimos cuadra- 
dos. La regresión teórica T, quedará así estimada por la regresión de cálculo 


O; == 0; 2 —+ (o Xa, ¡ + y) QUO) + Of Ex 2) 


por el sistema de ecuaciones: 


A; 
A 


teniéndose: a; = con el determinante simétrico 


) (o TR le k) 


NÓ | 5%. 
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y A; otro determinante que sólo difiere de A en la j-ésima columna cuyos 
elementos, por orden de fila son: 


a WN NA 
Y Da ao L Ue as 
Observemos que se puede escribir: 


ON 
a z Y A | [3] 


con A¡(') un determinante que difiere de A en la j-ésima columna cuyos 
elementos, por orden de fila, son: 


T TA 
Na X>o 19 ...> E 


8) 


La [3] muestra que la replicación de experiencias produciría valores de las 
a; que se distribuirán normalmente. 


Por propiedades elementales de los terminantes, se verifica que 


Din 


1 ; > SS 
A > A¡0 y. a DL IONS 43 


siendo 3;,, el indicador de Kronecker. 


Resultando por la (3) y la (1) 


de A¿* 
E [a;| => i 
se tiene, en virtud de la (4): 
E [ay] iZ 


Aplicando cálculo de variancias se encuentra: 


IN 
Var [a;] = de y A Da do rn 
y en virtud de la (4) se llega a que: 
Ñ 
Var [a ==. 0 [5] 


Para calcular la covariancia entre dos coeficientes de la regresión de 
cálculo, sean éstos 4; y A,, consideremos la expresión: 


Var (a; + 44] = Var [aj] + 2 Cov [a, q) + Var [ag], [6] 


o bien, utilizando otra forma: 


r 


1 E 
Var |- Ñ Yi ¡A + a = Var [aj] + 
AU 


O ) | 
ap 25), APM ¡Ary + «+ Xp, ¿Ax gi + Var [a7] 


Resulta entonces, comparando la (6) y la (7) y teniendo en cuenta la (4): 


A; 
0 [s] 


Cov (4; . 4) = 05 


1 
pa 


EXPOSICIÓN SIMPLIFICADA DE LA REGRESIÓN MÚLTIPLE 


La estimación de o” dada por el método de máxima verosimilitud, no pro- 
duce un valor centrado. La solución de este punto resulta también muy fácil. 
mente para nosotros. 

Escribiendo s* = >[y; — C;¿]? se verifica que también se tiene: 


Ns 2 
se q 
En efecto, ambas expresiones pueden escribirse: 


$110 Cd 
s* = ¿ly — Ci] [y + Cs] 
y su igualdad resulta por el hecho que el sustraendo del segundo factor puede 
ser omitido en virtud de la (2). Podemos entonces escribir que: 
i=.0, Ll. 10 - Lo 
deduciéndose ya que 


His) = 10% = ) Var [C,] 


Teniendo en cuenta la (5) y la (8) y que el determinante A es simétrico, 
resultando 


Y Var [C;| = ko? 


Y 


. . ; 9) 
se concluye que la estimación centrada de o” es: 


UA 2 il ee 
a ADA 
n= k 


Según las hipótesis de partida para la función de probabilidad conjunta 
de las n observaciones y; se tiene: 


1 AN 
Pa. 


Ahora bien, teniendo en cuenta la importante relación [2] resulta: 


1 3 1 
É y Ei =— = A 09 FE 


) 2 
e “40 = e 40 E e 40 


o 1 


En el exponente del primer miembro aparece nítidamente una estadística yx? 
con n grados de libertad (g.d.1.). En el segundo miembro, debido a la exis- 
tencia de los k vínculos lineales de que da cuenta la relación [2] se presenta 
un x” con n-k g.d.1. en el primer factor y en el segundo, un x” con k g.d.l, 
De conseiguiente laestadística 


tiene la siguiente distribución 


Ñ u* nm—k=2 
E UA du 


93 al 


éd 


que con la utilización de las correspondientes tablas, puede ser usada para 
pruebas de valores de la variancia teórica o”. 
Sabiendo entonces que 
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(ade a Ot) VA 
e 
se distribuye como una variable normal N(0,1) y que conforme al resultado 
. 2 [Yi UE C,]f . O 2 
anterior *>— se distribuye como un x” con n-k g.d.l. pasemos a 
o 


considerar la probabilidad conjunta de estas dos últimas variables. Se tiene así: 


1 E 1 PO ao 
aii 2 RI IAN e? (ue?) 2 du du? . 


an. a ”n—K 
PE O EST 


Siguiendo transformaciones que son clásicas, haciendo: 


P (0,02) de dut 


== 


(o o) AN O 
== Sd Se I[n— K = En nm — K 
s/A». » 0 


se tiene 


T((m—K + 1/2) 


BO dN= + xl 
CS n-— K 


Y 


de suma utilidad para los problemas de pruebas de los coeficientes de la 
regresión múltiple. 
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ESTUDIO MICROBIOLOGICO DE MATERIAS PRIMAS 
Y PRODUCTOS DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA NACIONAL 
IV. PRODUCTOS DESHIDRATADOS Y HARINAS 


Por MARIA ROSA LANDOLFI, A. L. MONTES, G. VAAMONDE 
Y GRACIELA O. ZARAGOZA * 


RESUMEN 


Se hizo el examen microbiológico de 48 muestras de productos deshidratados diferentes y 
harinas provenientes de doce establecimientos industriales para determinar el recuento total 
de bacterias aerobias mesófilas, coliformes y enterobacterias, hongos y levaduras, anaerobios 
esporulados y estafilococos patógenos. Los productos de seis establecimientos mostraron buena 
calidad microbiológica ; pero los de los otros seis mostraron altos recuentos de aerobios me- 
sófilos, coliformes, hongos y/o enterococos y algunos también aerobios esporulados. 


SUMMARY 


Forty eight different dehydrated food products and flours from twelve industrial plants 
were microbiologically examined for mesophilic aerobic bacteria eolony count, coliforme bac- 
teria, entherobacteria, fungi and yeasts, anaerobic bacteria and pathogenic staphilococci. 
Product from six industrial plants showed good microbiological quality but the samples from 
the other six plants showed high counts of mesophilic aerobic bacteria, coliforme bacteria, 
fungi and/or entherococci and several samples aerobic bacteria also. 


En tres comunicaciones anteriores 1 “3 nos hemos ocupado de la impor- 
tancia del control higiénico-sanitario de las materias primas y de los produc. 
tos elaborados por la industria alimentaria nacional, por su incidencia en la 
salud pública y en el nivel de calidad de la producción, tanto en el mercado 
interno como para su colocación en el exterior. 


Se imponía un contralor amplio de este tipo, destinado a determinar los 
ecogramas y la contaminación habitual en las materias primas provenientes 
de las diversas áreas productoras del país, con vistas a obtener el panorama 
general en este aspecto de la industria que permita planear un saneamiento 
general y poder establecer en la legislación bromatológica los límites micro- 
bianos y los “indicadores” más adecuados. 


* Laboratorios de Microbiología de alimentos de la Orientación Bromatología de la Fa- 
cultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires. 
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Después de estudiar las especies y otros condimentos vegetales, la sal y el 
azúcar, de uso general y muy difundido, nos ocupamos de vegetales deshidra- 
tados y harinas, caldos y sopas deshidratadas, preparados con aquellos y otros 
ingrediantes variables (carnes vacunas y de aves, sal y condimentos) que suman 
su flora microbiana a la de aquellos, dando mayor complejidad al problema 
higiénico en la industria alimentaria. 

En el caso de los vegetales deshidratados, harinas, caldos y sopas a la flora 
epífita de los dos primeros se sumará la de los otros componentes, más la 
accidental que se les incorpora por el mal control higiénico de las plantas 
industriales y del personal que interviene en su manipulación. Es así que a 
su flora epífita se le puede incorporar una flora accidental muy variada com- 
puesta por microbios banales y patógenos. 

El caso más corriente es la contaminación por enterobacterias, cuyo aisla- 
miento e identificación ha sido objeto de numerosas investigaciones 3: 6.7.8 de 
las que han derivado marchas y métodos de examen del grupo, particulares 
a ese problema 9 10 específico. Por ej. Montes ha propuesto una marcha selec- 
tiva para separarlas de otras bacterias y sus diversos géneros entre sí, basándose 
en la acción de varios antibióticos sobre ellas 11-12, * 

Se investigó asimismo la contaminación debida a mohos y levaduras indi- 
cadora también de manipulación poco higiénica y la presencia de anaerobios 
esporulados que pueden tornar peligrosos estos productos una vez rehidratados 
per se o incorporados a otros materiales al elaborar diversos platos en la 
cocina para su consumo inmediato o mediato, particularmente cuando no se 
aplica en su preparación una temperatura suficientemente alta y prolongada 
como para inactivarlos o destruir las toxinas que pueden haber producido. 
En cuanto a los hongos debe destacarse que su presencia reviste particular 
importancia desde que, en la última década, se los vincula a peligrosas mico- 
toxicosias, provocadas por las micotoxinas que producen diversas especies de 
distintos géneros 18, entre los que se destacan: el Aspergillus flavus productor 
de las temibles aflatoxinas y de tremórgenos, el A. versicolor de la esterigma- 
tocistina, el A. ochraceus de las ochratoxinas, el Penicilium rubrum de las 
rubratoxinas, etc. 

Los exámenes microbiológicos realizados se han hecho aplicando métodos 
de uso internacional 1% 15,16 y usando los siguientes medios de cultivo: 


1) para el Recuento total de aerobios mesófilos, en placa o caja de Petri: 
el Medio TGL (Standard Method Agar); 

2) para Recuento de mohos y levaduras: Tomato juice agar (Difco B31) 
con 40 ppm de cloranfenicol o el agar Saboureaud; 

3) para Coliformes: el Caldo Mac Conkey (Difco B20) o el Brillant Green 
Bile 2% (Difco B7) para el NMP y el Violet Red Bile Agar (Diifco 
B12) para recuento en placa; : 

4) para Anaerobios esporulados formadores de gas" el Caldo hígado con 
hígado en trozos; 

5) para Anaerobios esporulados reductores de sulfito: el Iron sulphite agar 
(Oxoid CM 79); 

6) para Salmonelas y Shigelas: el Caldo lactosado, Caldo selenito, el Bri- 
llant green agar y el SS agar (Difo B285 y B74) y el Medio Buenos 
Aires. 
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ESTUDIO MICROBIOLÓGICO 


7) para el Staphilococcus aureus el Baird Parker Medium (Oxoid CM275) 
y agar nutritivo con ensayo de coagulasa. 

8) para Enterococos el Agar azide o el KS Streptococcus Medium con 1% 
de TT clorhidrato. 

9) para Escherichia coli tipo I incubación a 44-45 €. (caldo con 1,5 % 
de triptofano) y la reacción de indol,. 


Del estudio comparativo de los datos obtenidos en los exámenes microbio- 
lógicos tabulados, se puede deducir que: 


1) se obtienen productores de buena calidad microbiológica en diversos 
establecimientos del país, E.L 1, UL y X particularmente) con alguna 
incidencia adversa que indicaría un descuido accidental en las prácticas 
higiénicas, que por otra parte evidentemente preocupan a estos pro- 
ductores; 

2) hay también establecimientos (E.1V, V, VL VII! y IX y XII) en los 
que la elaboración no acusa igual preocupación higiénica, indicando 
descuidos notables los recuentos de hongos y levaduras, coliformes y 
enterococos. Alarma también la presencia de anaerobios esporulados en 


varios productos. 


Frente a estos resultados es evidente que si se lo propone la industria ali- 
mentaria puede brindar productos de buena calidad microbiológica; aplicando 
normas higiénicas en la elaboración y manipuleo de materias primas diversas. 
Pero como no todos los industrializadores tienen esa conciencia higiénica será 
necesario que la legislación bromatológica contenga exigencias microbiológicas 
(teniendo en cuenta los recuentos registrados en los productos de buena cali- 
dad) lógicas y alcanzables con prácticas higiénicas adecuadas, según queda 
demostrado, en beneficio de los consumidores y para asegurar un nivel de 
calidad que permita la comercialización interna e internacional de estos 


productos. 


CONCLUSIONES 


El amplio examen microbiológico realizado sobre 48 muestras de productos 
vegetales deshidratados, caldos y sopas mixtas deshidratadas y otros productos 
de bajo contenido acuoso como harinas de cereales y leguminosas, de doce 
establecimientos industriales del país, lleva a la conclusión de que existen, 
telizmente, diversos establecimientos que cuidan los aspectos higiénico-micro- 
biológicos de la industria alimentaria y obtienen productos de buena calidad 
microbiológica; pero que existen otros que indudablemente no lo hacen, segu- 
ramente por que no le conceden la importancia que tienen a esos aspectos de 
la producción y presentan, como consecuencia de esa grave falta, productos 
de baja calidad microbiológica, con una flora numerosa y variada significati- 
vamente indicadora de notables descuidos en la higiene de sus plantas indus- 
triales. Ante tales resultados y tan diferentes calidades de la producción na- 
cional, indicadores de que así como existen industriales ampliamente concientes 
de la importancia de las prácticas higiénicas, los hay también que no las 
practican con la intensidad necesaria para asegurar la calidad microbiológica 
exigible en beneficio de los consumidores y para el prestigio internacional de 


TS 


ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTÍFICA ARGENTINA 


nuestra producción. En secuencia resultará útil que la legislación bromatoló- 


gica contenga exigencias microbiológicas en consonancia con los resultados que 


ha brindado el examen de la producción de buena calidad microbiológica 


realizado. 
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SOBRE DESILICIFICACION DE LA ALUNITA DE CAMARONES 
(PROVINCIA DE CHUBUT, REPUBLICA ARGENTINA) 


Por HORACIO LLAMBJAS * 


RESUMEN 


Con el propósito de encontrar un método de separación de la sílice contenida en la alu- 
nita de Camarones, el autor realizó ensayos de tinción y observó el comportamiento de la 
alunita en distintos medios, lo que le permitió describir las formas cristalinas, el comporta- 
miento frente al coloide de arsénico y los productos del ataque con ácidos. 

Se concluye que la precipitación de la sílice depende de las propiedades piroeléctricas de 
la alunita y se propone un método para el aprovechamiento industrial de la misma. 


ABSTRACT 


Many tests, trials to tint the alunite and its behaviour in different reagents, with object 
of the possibility of separation of silica and alunite, have been carried out. e 

By means of such trials the crystalline forms of alunite, its behaviour with the colloidal 
arsenic trisulphide and the products from it by treatment with acids, are described. 

As conclusion the author relates the silica?s precipitation with the pyroelectrical proper- 
ties of alunite and he proposes several methods for its industrial use. 


1, INTRODUCCION 


Con el objeto de estudiar algunas propiedades físicas y químicas de la 
alunita, el autor efectuó una serie de ensayos sobre muestras de ese mine- 
ral provenientes de Camarones, Provincia del Chubut. 


2. COMPORTAMIENTO DE LA ALUNITA DE CAMARONES EN DISTINTOS MEDIOS 


Cuando la alunita es pulverizada y se la incluye en un medio líquido las 
partículas se aglomeran y forman agrupaciones más o menos grandes, demos- 
trando que los trozos y los cristales están cargados eléctricamente, un fenó. 
meno similar se observa cuando se espolvorea alunita sobre un trozo del mismo 
mineral, 

Ante estos hechos, se ensayaron diversos medios con el objeto de encon- 
trar alguno en el cual no se observara dicho fenómeno. Entre los que dieron 
resultado negativo figuraron los siguientes: agua destilada, agua alcalinizada, 


* Facultad de Ciencias Exactas, Departamento de Ciencias Geológicas de la Universidad 
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agua acidulada, ácido clorhídrico N, ácido acético 0,01 N, ácido nítrico, amo- 
níaco 0,2 N, etanol, nitrobenceno, mezcla de querosene y nitrobenceno (5%, 
10% y 15% de nitrobenceno), soluciones acuosas de hidrosulfito de sodio, 
tartrato de sodio, sulfito de sodio, urea, ferricianuro de potasio, ácido hipo- 
fosfóroso, ácido tartárico, cloruro de bario y sulfato de potasio. 

La tendencia a aglomerarse disminuyó notablemente empleando una solu- 
ción acuosa de sulfuro de sodio, y la molienda del mineral fue facilitada no- 
tablemente utilizando una solución al 1% de esta sal. También disminuyó 
la tendencia a aglomerarse cuando se utilizaron ácido sulfúrico 1:4; solu- 
ciones acuosas de colorantes, que forman complejos con las sales de aluminio, 
como ser el anaranjado al cromo, CI 1870, Mordant Orange I, CI 14600, rojo 
de alizarina SW, CI 58005. Sin embargo, con soluciones de Mordant Yellow 
34 se produjo aglomeramiento. 

El polvo de alunita no se aglomeró en soluciones acuosas de jabón y de 
dodecilbenceno en concentraciones superiores al 0,01 %. 


2.1. Acción de los ácidos sobre la alunita de Camarones. 
2.1.1. Acido sulfúrico. 


Ensayo 1: Se empleó alunita pulverizada y solución acuosa de ácido 
sulfórico (1:4); se calentó la mezcla hasta la temperatura de ebulli- 
ción y se mantuvo durante unos 20 minutos, luego se observaron los 
cristales empleando objetivo de inmersión. Se comprobó que las caras 


(0112) estaban corroídas en la forma que se indica en las figuras 1 y 2 


Ensayo 2: Tratando el mineral con ácido sulfúrico 1:1, calentando 
hasta que no se disuelva más alunita, dejando enfriar, diluyendo con 
un volumen de agua y cristalizando, se obtuvieron cristales blancos, 
blandos, fibrosos, de sulfato de aluminio, prácticamente libres de po- 
tasio. La solución madre acusó fuerte reacción para el potasio. 


2.1.2. Acido fluorhídrico: 


Empleando la solución de un detergente no iónico, al 2% de ácido 
fluorhídrico y agitando, se consiguió que la muestra se disgregara en 
frío. 


2.1.3. Acido fluorhídrico: 


El ácido concentrado disuelve rápidamente a la alunita y en las 
variedades con sílice se obtuvo un residuo cristalino constituido por 
cristales de hieratita (fluosilicato de potasio) con inclusiones de alu- 
mita. (Mie 

La identificación de la hieratita se efectuó con rayos X. La observa. 
ción microscópica de los mismos permitió ver cristales alargados forma- 
dos por octaedros y cubos (figs. 3 y 4), y otros producidos por com- 
binación de rombododecaedro y cubo (fig. 5). En el primer caso, 
las caras presentaban poco desarrollo, mientras que en el segundo, 
estaba muy desarrolladas y además, mostraban figuras paralelepípedas 
de corrosión dispuestas paralelamente a las aristas del cubo. En ciertos 
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casos se presentó una de las bases inclinada, presumiblemente para- 
lela a las caras del rombododecaedro (fig. 6). 

2.2. Acción de diversos reactivos químicos. 
Los ensayos realizados se pueden resumir de la siguiente manera: 


a) Una solución concentrada de sulfuro de sodio produjo, al cabo de 
quince días, sobre un trozo de alunita, una capa negra de sulfuro ferroso. 


b) Una solución acuosa al 5% de ferrocianuro de potasio, en la 
cual se colocó un trozo de alunita, después de quince días formó, sobre 
la superficie del mineral, una serie de puntitos aislados azules indican- 

do la presencia de ion férrico en forma aislada. 

c) Un ensayo similar al anterior, pero empleando ferricianuro de po- 
tasio, permitió demostrar la presencia del ion ferroso disperso en la 
masa del mineral, ya que toda la superficie de la alunita se recubrió 
de una pátina azul. El reactivo, también en este caso, se hizo actuar 
durante quince días, 

d) La alunita, en trozos, tratada con hematoxilina se coloreó en 
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violeto en algunos puntos de la superficie y en las fisuras del material. 
Cuando se molió en mortero de ágata con solución acuosa del colorante 
mencionado y se lavó repetidas veces con agua, el polvo quedó teñido 
de color violeta claro. 


3. COMPORTAMIENTO DE LA ALUNITA DE CAMARONES EN PRESENCIA 
DE SULFURO DE ARSENICO COLOIDAL 


Cuando se introduce polvo de alunita, de una finura tal que los cristales 
queden separados o rotos, en una solución coloidal de sulfuro de arsénico, 
se produce la coagulación del coloide. Esta coagulación es acelerada por la 
luz solar. En este último caso se observa la coagulación del coloide en forma 
más intensa cuando la mezcla se expone al sol, que cuando se somete a la 
acción de una lámpara de rayos infrarrojos. 


Con el objeto de determinar la causa posible de la citada coagulación se 
efectuaron los siguientes ensayos: 


a) Se preparó una suspensión de alunita en agua, en la que se aglomera 
fuertemente. Por filtración se separó la alunita y con el líquido filtrado se 
efectuó el mismo ensayo anteriormente descripto, sin que se produjera la 
precipitación del coloide. 


Aún cuando la alunita es insoluble en agua podrían existir iones que pre- 
cipitaran al coloide. Se investigaron en el líquido filtrando iones, sulfatos 
y aluminio con resultados negativos. 


b) Se preparó una suspensión de alunita pulverizada, en agua destilada 
y al cabo de 6 meses se determinó la conductividad del agua después de haber 
filtrado, encontrándose que ésta era igual a la del agua destilada empleada. 
Tampoco se pudo identificar el ion sulfato empleando ion bario. 


De lo anterior se deduce que no existen ¡ones en concentración suficiente, 
capaces de precipitar al coloide. 


c) Por calentamiento de la solución coloidal de sulfuro arsénico y polvo 
de alunita no se pudo observar el aumento en la velocidad de precipitación 
del coloide. Posiblemente, el fenómeno no pudo observarse debido a las co- 
rrientes de convección producidas durante el calentamiento. 


4. DESCRIPCION DE LA MUESTRA DE CAMARONES 


Muestra 1 (fig. 8). Sobre el corte pulido se distinguen venas de ópalo 
rosado con alunita (o), y pequeñas vetas transversales de cuarzo (q) en 
varias zonas formando ondas; se observan manchas pardas con los bordes 
más oscuros debidas a concentraciones de cristalitos de jarosita (J). El ópalo 
depositado en las vetas (fig. 9) mo se presenta uniforme, sino parcialmente 
rosado 1 y con gran cantidad de cristalitos de alunita en los bordes de la veta (2) 
cuya disposición es similar a la que tienen cuando se los suspende en agua, en 
cuyo caso presentan tendencia a aglomerarse, demostrando la presencia de 
cargas electrostáticas (fig. 9). La zona 3 es cuarzo transparente. 
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5. DESCRIPCION DE LOS CRISTALES DE ALUNITA DE CAMARONES 


La observación de los cristales se Mevó a cabo empleando, como líquido 
de inclusión, una solución acuosa de Mordant Orange 1. Son de hábito cúbico, 
formados por combinación de las formas (0112) y (0001). 

Los pediones muy poco desarrollados se presentan pulidos y reflejan per- 
fectamente la luz. Las aristas que forman los pediones con la forma -(0112) 
está perfectamente definidas y son rectas, mientras que las de la forma (0112) 
se presentan redondeadas. Las dimensiones de los cristales varían entre 2 y 6 
milésimas de milímetro (fig. 10). 


6. CONCLUSIONES 


1% En la precipitación de la sílice que se encuentra incluida en el mineral 
intervienen las cargas eléctricas desarrolladas por la radiación solar sobre los 


cristales de alunita. 


Esta afirmación está basada en: 


A) La precipitación por la alunita del coloide de arsénico, que tiene el 
mismo signo que la sílice coloidal. 

B) En los bordes de las grietas rellenadas con sílice transparente puede 
observarse una disposición de los cristales similar a la que presentan cuando 
se los sumerge en agua. 

22 Las cargas electrostáticas de los cristales posiblemente estarían ubica- 
das sobre los átomos de aluminio, ya que los colorantes que tienen cierta afi- 
nidad por este catión son capaces de impedir la reunión de los cristales. Estos 
se comportan como descargados. 

32 Podría ensayarse el aprovechamiento de la alunita como fuente de sul- 
fato de aluminio y alumbre de potasio empleando el siguiente método: 


a) Pulverizar el mineral y atacarlo con ácido sulfúrico 1:1 a ebullición. 


b) Diluir con un volumen de agua y dejar cristalizar, con lo que se obtie- 
ne sulfato de aluminio. 

c) Concentrar y cristalizar la solución madre para recuperar el alumbre 
de potasio. 

d) El material síliceo que queda como residuo del ataque sulfúrico po- 


dría emplearse como ayuda filtrante. No se determinaron las carac: 
terísticas que, en tal sentido, posee el residuo mencionado. 


42% Se podría intentar separar el potasio por tratamiento de la alunita 
con ácido fluorhídrico al 40%. El autor encontró dificultades para separar 
los cristales del residuo formado en el tratamiento. 


52 Podría intentarse la separación de la alunita y el ópalo aprovechando 
la diferencia de las constantes dieléctricas de ambos. 
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL PROBLEMA 
DE OBTENER DISTRIBUCIONES DE ABERRACIONES 
A PARTIR-DE DATOS EXPERIMENTALES 


Por OSCAR M. SORARRAIN *, JOSE D. BENITEZ ? y RAFAEL R. BOGGIO ? 


RESUMEN 


La experiencia muestra que mutaciones y abeerraciones son generalmente procesos de 
Poisson, aunque ocasionalmente se observan procesos que se apartan claramente del modelo 
mencionado. 

En este trabajo, se supsne la posibilidad de usar un formalismo nacimiento puro para, 
determinar velocidades de aberraciones a partir de datos experimentales. Un criterio para 
discutir la validez de las suposiciones elegidas es también discutido. 

Como generalización, se disente la posibilidad de encontrar distribuciones de aberracio- 
nes a partir de las ecuaciones de Kolmogoroff-Feller. 


SUMMARY 


Experience have shown than mutations or aberrations are generally Poisson processes, 
although sometimes the processes are clearly non-Poisson ones. 

In this paper we assume the possibility of using a pure birth formalism to determine 
aberration rates from the experiment. A criterion to check the validity for the given as- 
sumptions is discussed. 

As a generalization, the possibility to get abcrration rates and the corresponding distri- 
butions directly from the Kolmogoroff-Feller equations is also analysed. 


1. INTRODUCCION 


Se admite generalmente que mutaciones y aberraciones constituyen procesos 
de Poisson. Sin embargo, la experiencia muestra ejemplos que se apartan 
significativamente del modelo mencionado. El propósito de este trabajo es 
tratar de definir un criterio para obtener velocidades de mutaciones o aberra- 
ciones directamente de un conjunto de valores muestrales observados. 
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2. CONSIDERACIONES MATEMATICAS GENERALES Y METODO UTILIZADO 


Los procesos de Poisson constituyen los ejemplos más sencillos que pueden 
darse para los procesos markovianos entre estados discretos en espacio y con- 
tinuos en el tiempo. La distribución teórica de Poisson ha sido ampliamente 
usada en genética cuantitativa; por tal motivo consideraremos la formulación 
de la ecuación diferencial satisfecha por dichos procesos, así como su genera- 
lización para los procesos de nacimiento puro. 

Postulados básicos para los procesos de nacimiento puro: 


1. a) Llamemos i al número de aberraciones observadas. Si en el instan- 
te £ una célula se halla en el estado 1 (1 = 0,1,2,3,...), la probabilidad de la 
transición 1>1 + 1 para el intervalo de tiempo (t,t + At) será: 


A (1) At + O(A?) 
donde O(At) /At> ( para At > 0. 
b) La probabilidad de transición ¿>j para ¡==1-— 1, se considera des- 
preciable, 


c) La probabilidad que el estado 1 no se modifique para el intervalo 


(t,t | At), es de la forma: 
1—A(t) A£T O (At). 


Donde se ha supuesto O (At) > 0, cuando At > 0. (1) 


De los postulados anteriores, se deduce la relación siguiente: 
P,(t + AS =(1-1(04A0P,() + 1(0=1)P,_1 (0) 47 + 0 (A 0) 


De la trasposición del término P;,(t), luego de dividir por At y pasar al límite, 


se tiene: 
a = —=2M (0) P, (0) + 2(i —1)P;-1(t),1>1 (3) 
d Po (t) 
Ea OE (4) 


El sistema de ecuaciones (3) y (4) puede ser resuelto mediante las condi- 
ciones iniciales (que se cumplen realmente en experiencias con mutaciones y 
aberraciones), definidas mediante: 

' = L para 1 0 E 
E, == (5) 

En el caso particular A (1) = A, las ecuaciones (3), (4) y (5) son satis- 

fechas por las conocidas soluciones para procesos de Poisson, definidas por: 


== e (6) 


En general, es muy fácil para el genetista determinar A (1) = A (el prome- 
dio del número de mutaciones o aberraciones es usualmente elegido), pero 
no hay modo de conocer A (1) para distribuciones diferentes de la mencionada 
que resulte fácilmente inferible de los datos muestrales, más aún si se consl- 
dera la necesidad de resolver un sistema de infinitas ecuaciones disponiendo 
solamente de un número finito de datos proporcionados por la experiencia. 
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b) Se supone posible la descripción a partir de un número finito de esta- 
dos definidos en la siguiente forma: 


Sea No[t), Ni, (€), N>(t),... el número de células con 0,12,... aberraciones 
observadas. Si consideramos Ep, E,, E>,... (número de aberraciones observa- 
das) como diferentes estados, se tiene: 


2 (0 El n2(2 
O O A 


De la teoría de procesos markovianos, considerando N,(t) = NP;(t) (N = 
= número total de células en la muestra) se tienen las siguientes ecuaciones 
diferenciales a satisfacer: 


dE [No (t)| 


2 = — 2 (0) E [No (0)] (7) 


=I(0) EIN. (01 1 + D)B/N. ¿(01,7 =0,1,2... (8) 


dE [N, (t)] 


dt — (n on 1) E Na (t)] (9) 


E [N,(t) ] = valor medio o valor esperado para N;(t). 

En las ecuaciones precedentes, N,,(t) es el número de células que han expe- 
rimentado n o más aberraciones. Es decir, que la probabilidad de dicho es- 
tado será: 


DIOS OSO. E 1] 
Luego, la probabilidad de este último estado dependerá solamente de 
ALO AL) A 1) 
Las ecuaciones (7), (8) y (9) con las condiciones iniciales (5), han sido 
resueltas por Bateman 1 y Bharucha-Reid 2. 


B [N, (1) =N JD a je 0%, 4=.0.1.022.01m> 1 


¿=0 
dE a (el. 
E [N (8) = N 1 cl A (3) ): dl | (11) 
donde, 
n A (1) 
E A E 
2" (Ad =x() 
k=0 
1) 


El símbolo Il se interpreta: 
Mt ON a 2 0) 
k=0 


Si A(0) =A(1) =... = A, las ecuaciones (10) y (11) toman la forma: 


ON 
A (12) 
La expresión (12) coincide con la fórmula (6) dada anteriormente para 
los procesos de Poisson. Luego, es posible determinar A para procesos de Pois- 
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son a partir de un número finito de estados observados. Si se generaliza, 
cuando las aberraciones de una muestra no constituyen procesos de Poisson, 
es muy clara la posibilidad de determinar A(1) a partir de un número finito 
de estados registrados experimentalmente. Las ecuaciones (10) y (11) serán 
con tal motivo utilizadas, siendo esta formulación equivalente a postular pro- 
cesos de nacimiento puro para el número de aberraciones observadas en las 
células de la muestra obtenida. El procedimiento usado se detalla en el pá- 
rrafo siguiente. 


3. APLICACION A PROCESOS DE NACIMIENTO PURO 


Las consideraciones del párrafo precedente han sido utilizadas para deter- 
minar los parámetros A(i) a partir de una experiencia reportada por Wolf 3. 
Dicho autor ha registrado efectos mutagénicos (aberraciones), producidos por 
radiaciones ionizantes que se distribuyen en forma claramente diferente de la 
distribución de Poisson. Los resultados obtenidos están dados en tabla 1. 


TABLA 1 


Para la distribución de Polsson 


0 11 2 3 


Yi 
Mutación Mutación Mutaciones Mutaciones 


Tradescantia...... Obs. 153 131 16 — 24,1 
RAS 0D Cal. 174,3 94,5 31,2 — P<0,001 
Tradescantia...... Obs. 153 127 18 — 19,8 
MA e ello Cal. 174,3 94,5 31,2 — P<0,001 
Vicia Seed. ... 00. Obs. 314 89 1 — 12,17 
RATO O ale 342 13,5 8,5 — P<0,01 
Vicia Seed........ Obs. 411 134 MO = 13,51 
Neutrones 70 rep... Cal. 423 110,4 11,6 — P<0,001 
Barley Seed....... Obs. 399 98 3 — 6,21 
ERAMOS ala leal Cal. 407 84,6 84 9 —= P<0,05 
Tradescantia...... Obs. 162 120) 17 1 9157, 
PO Cal. 178,5 93 24,3 478" .30702 


Ref. 3 - Wolf - Atwood 


Los valores de x? demuestran una diferencia significativa con la distribu- 
ción de Poisson. Por tal motivo, el autor mencionado sugiere el problema de 
determinar A(1) a partir de los datos experimentales. La respuesta a este pro- 
blema, así definido, es posible ya que en nuestra opinión, se pueden deter- 
minar los parámetros solicitados en la forma siguiente: 


Las las experiencias 1 a 5 en tabla I, mediante las ecuaciones (10) y (11), 
se tiene: 


E [No (6)] = Ne->0* (13) 


A 2. (0) 
—2 (00€ E 14 
UNES TADO ME 
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2 (0) 
DO OO 


ea) (15) 


Para la última experiencia (0,1,2,3 aberraciones), E[No(t) ], E[N,(t) ] es- 
tán dadas mediante las ecuaciones (13) y (14), mientras que E[N>2(t)] y 
E[ N; (t) ], resultan expresadas por: 


E [Na (0)] = Ñ l020 2004 291 0 WE 4 ar 0] (16) 
A IS e 
E (Na (t01= ÑN 11 — 00 A o A e a) 17 
[Ny (t)] 02,0 y (o) TOA a. e (17) 
donde, 
A (0) 4 (1) ! A (07 (1) 
%2,0 9 02,1 


DENIA 11) 
e HOYA (1) 
NADIE ONO 


Estas ecuaciones han sido resueltas eligiendo como valores observados para 
E[N; (+) ], E[N2(t) ]... a los valores reportados en tabla 1. Por ejemplo, para 
la primera experiencia EN, = 153, EN, = 131, EN, = 16. En realidad rigu- 
rosamente debiera elegirse los valores medios para los N;(t) observados para 
una serie de experiencias idénticas, es decir utilizando el mismo agente muta- 
génico en las mismas dosis. Estas condiciones son poco frecuentes en la lite- 
ratura, lo que dificulta poner a prueba la validez del modelo, siendo estas 
razones las que nos han conducido a seguir el criterio mencionado, aunque no 
sea el más riguroso, 

Las ecuaciones (13) a (17) pueden resolverse en forma escalonada. Se 
parte de la primera ecuación obteniendo A(0)t, usando esta primera solución 
se deduce A(1)t en la segunda ecuación, y se continúa en la misma forma. 
Las soluciones encontradas se registran en las siguientes tablas: 


TABLA 2 


Se ha tomado t= 1 para el tiempo de la experiencia 


0 1 2 
: 2 (1) 2 (2) 
Mutación Mutación Mutaciones 
153 130.61 16.57 0.673345 0.202003 
155 126.70 18,29 0.660357 0.247633 
314 89.12 0.88 0.252022 0.018901 
411 133.82 Di 0.291325 0.072831 
399 98.10 2.90 0.225647 0.056411 
TABLA 3 


Se ha tomado t= 1 para el tiempo de la experiencia 


0 1 ; 2 3 


Y ad ALA E JU) 2 (2) 2 (3) 
Mutación Mutación Mutaciones Mutaciones 


162 119.79 17.04 1.15 186 0.261870 0.186396 
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4. COMENTARIOS FINALES Y CONCLUSIONES 


En general, la gran mayoría de los agentes mutagénicos estudiados se dis. 
tribuyen de acuerdo al modelo de Poisson, de todos modos algunos ejemplos 
de aberraciones que se apartan de dicho modelo han sido reportados ya en 
1940 por Sax *, es decir que el problema analizado en el presente trabajo es 
de larga data, y requiere un enfoque teórico generalizado. 

El método aquí sugerido postula que las funciones A(1, t) son dependientes 
solamente del número de aberraciones. Esta hipótesis puede o no ser válida, 
ya que en un instante t dos células cualesquiera pueden presentar diferentes 
tipos de aberraciones, aun cuando su número sea el mismo (esta hipótesis está 
también implícita en el modelo de Poisson). Es decir, las funciones A(1) se 
suponen caracterizadas únicamente por el agente mutagénico y la población 
de células consideradas. 

Por otra parte, aun cuando el número n (máximo número de aberraciones 
observadas) depende del tiempo en que el agente mutagénico actúa, la proba- 
bilidad para la transición ¿i>i + 1 < n no depende seguramente de n, ya que 
suponer lo contrario implicaría que la probabilidad de transición entre dos 
estados está afectada por la existencia de estados posteriores al par (11 + 1) 
considerado. De todos modos, la experiencia permite determinar si el trata- 
miento sugerido es o no correcto. A tal efecto, es suficiente verificar si las 
relaciones A(i) /A(j) se mantienen constantes cuando la misma experiencia se 
repite cambiando el tiempo de acción del agente mutagénico considerado 
(dentro de límites razonables impuesto por el error de muestreo). Si el mé:- 
todo presentado es válido las funciones A(1) pueden expresarse como poli- 
nomios, 


A (0) = (1 + a, 2 + a, 1? + .... 


Los coeficientes pueden determinarse según las fórmulas de interpolación 
de Lagrange o si los valores obtenidos lo sugieren, cualquier otro tipo de curva 
para ajustar los datos. 

Si por el contrario, la hipótesis aquí presentada es incorrecta, se debe tratar 
de analizar los resultados experimentales mediante las ecuaciones de Kolmo- 
goroff-Feller para procesos discontinuos en el espacio y continuos en el tiem- 
po. Dichas ecuaciones toman la forma? 5: 


e — q (4) Py (0, t) + » Qe (6) Ry; (€) Pix (o, €), 


s Pi; (o, t AA 
(en) - q (0) e E; (o, t) — 2 Riz (0) Ps; (0, t) 


Las funciones usadas en las ecuaciones precedentes tienen el siguiente 
significado: 

1. Q;(t) At es la probabilidad que el estado i sea abandonado en el inter- 
valo (t,t | At). 

2. R;¡(t) es la probabilidad condicional que el sistema que parte del es- 
tado z verifique la transición 1> j. | 

3. P;¡(r,t) es la probabilidad que el sistema que se encuentra en el estado 
¿ para el instante 7, sea hallado en el estado j para el instante 1 = 7. 
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Las ecuaciones de Kolmogoroff-Feller pueden ser escritas en la siguiente 
forma matricial: 
dP (t) dP (t) 
A O 
Si la matriz Á es independiente del tiempo (hipótesis muy plausible para 
mutaciones y aberraciones), se tiene: 


gano E 


dP (1) 
y PMA, 


dt 


= AP (t) 


donde 
A? p" 


n! 


, A% = I = matriz identidad 


P (1) = 3 


Para este caso, los elementos de la matriz Á se pueden escribir: 


O 
di Rig = Gij LE) 

donde 
OQ; = lim At> 0 Número de células que han sufrido aberraciones partiendo 

del estado 1 

Número de células en el estado 1 -|- células que han sufrido 

aberraciones partiendo de dicho estado 

R; Número de células que han verificado ¿> j 


Número de células que han abandonado el estado 1 


Si se supone que las funciones A(1,t) dependen solamente del tiempo, se 
tiene: 


En tal caso, si se considera despreciable la probabilidad de transición 
u> jp para 1 21 + 1, resulta: | 
p0 sij=0%+1 
Es (t) =: AS y 

/ 1 s1="% +1 

A partir de las definiciones precedentes, es posible determinar los elemen- 
tos P;¡(7,t) siendo particularmente las expresiones P,,;¡(0,t) quienes más im- 
portantes resultan en la descripción de los procesos biológicos aquí considerados. 

Finalmente, aunque las experiencias 1, 2 y 6, hacen suponer que las rela- 
ciones A(1) (ver tablas 1, 2 y 3) no se modifican sensiblemente, y este resul. 
tado parece confirmar la validez del modelo, se requieren mayores datos 
experimentales para confirmarlo, es decir que se hace necesaria la acumula- 
ción de datos experimentales que muestren diferencias significativas con la 
distribución de Poisson como condición previa a la extensión de los resultados 
aquí reportados. 
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Sobre la base del conocido librito “Los elementos climáticos y los cultivos”, que De 
Fina publicó en 1945, ahora con la colaboración del joven profesor de la materia, en la 
Universidad Nacional de Córdoba, ingeniero agrónomo Andrés Carlos Ravelo, muy en 
breve aparecerá la mueva obra del epígrafe, considerablemente ampliada y actualizada, 
respecto a la primera. 

Se mantienen, sin embargo, las características que le otorgaron la inesperada amplia 
acogida, del público lector, a la obrita primitiva, a saber: a) estilo sencillo e ilustrado casi 
siempre con ejemplos; b) capítulos y párrafos breves; c) referencias contínuas a casos y 
problemas argentinos; d) concreción de las ideas por medio de breves cuadros numéricos, 
gráficos, figuras o mapas. 

De los 14 capítulos que tenía la obrita, aparecida en 1945, ahora tendrá un 50% más, 
es decir constará de 21 capítulos. 

Entre los nuevos temas tratados cabe citar los siguientes: la aplicación de la predicción 
del tiempo en agricultura; utilidad de las estadísticas climatológicas en los problemas agro- 
pecuarios; microclimas y microclimatología; métodos de predicción de tiempo; cámaras 
climáticas o fitotrones; los distritos agroclimáticos; los cultivos como indicadores del clima; 
la lucha contra las adversidades climáticas en agricultura; la confortabilidad térmica de las 
condiciones atmosféricas, 

Esta nueva obra, lo mismo que su predecesora, según sus autores, está calificada como 
de divulgación popular y, también, como accesible a lectores que sólo hayan aprobado la 
enseñanza primaria. 

Por su carácter de divulgación popular, los autores omiten la consabida “Bibliografía 
Citada” y otros recaudos de documentación científica, exigidos en obras de más alto nivel. 
No obstante ello, De Fina y Ravelo muestran preocupación constante por dar a conocer la 
labor original de los autores e instituciones argentinas en el campo de la Climatología y 
Fenología Agrícolas, lo que muestra el país entre los más avanzados en la materia. Teniendo 
en cuenta que casi no existen, en castellano, libros sobre el tema, fácil es predecir que 
esta obra tendrá amplia difusión en el país, en latinoamérica, España y Filipinas. — U.D.L.A. 


Loucks, T. L. “Augmented plane wave method; a guide to performing electric structure 
calculations”. New York-Amsterdam, W. A. Benjamin, 1967. 256 p. 


Este volumen de la serie Frontiers in Physics publicada por la editorial del epígrafe, 
presenta como los otros títulos de esa colección, un capítulo altamente especializado de la 
Física Moderna, destinado como sus editores lo manifiestan en el prólogo, a dar cuenta 
en forma coherente y actualizada de dominios muy particulares de la investigación con- 
temporánea. 

Se trata en el presente caso, de la aplicación del método llamado de la onda plana 
aumentada —una onda plana a la que se agrega una onda esférica— al estudio de la 
estructura electrónica de los metales, 
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Curiosamente, según lo expresa en la introducción el autor de la obra, el método formu- 
lado primitivamente por J. C. Slater en 1937 y consistente básicamente en la integración 
de la ecuación de Schródinger con un potencial de estructura periódica cuyo modelo apro» 
ximado es el llamado “muffin-tin potential”, quedó prácticamente abandonado debido a 
que las primeras aplicaciones numéricas al caso del cobre metálico revelaron dificultades 
por la lentitud de las operaciones que se etectuaban con máquinas de calcular de escritorio. 

Aproximadamente veinticinco años más tarde, con la disponibilidad de las grandes com- 
putadoras digitales, el Grupo de Estado Sólido y Teoría Molecular del Massachusetts Insti- 
tute of Technology reexaminó las posibilidades de programar las diferentes etapas de los 
extensos cálculos, comprobando que en esa nueva versión el método mostraba una gran 
aplicabilidad. 

Ello dio origen a numerosos trabajos ulteriores, algunas de cuyas separatas figuran 
incorporadas en la segunda parte del volumen, modalidad ésta que es habitual en otros de 
la misma serie y que facilita al especialista y al investigador novel, indiscutible ventaja 
para el acceso a un campo tan específico. 

En varios apéndices se incluyen los programas de cálculo para las aplicaciones clásicas 
y relativistas, así como los de las subrutinas que se utilizan en sus desarrollos. 

Se podría afirmar, por otra parte, que también la Matemática Aplicada encontrará en 
esta contribución, una atractiva fuente de problemas y cuestiones que muestran caracterís- 
ticas de por sí muy interesantes. — KR. ScARFIELLO. 


SHAMES, IrvinG H. “La mecánica de los fluidos”. Traducción y adaptación de Jaime Mo- 
neva Moneva y Sebastián Pérez Crusells. Madrid. Mec Graw Hill, 1967. 592 páginas. 
Ilustraciones. 


Con muy buen criterio, el autor de esta obra ha organizado la misma en dos partes. 
En la primera mitad del texto trata de los fundamentos de esta ciencia, analizando la cine: 
mática del flujo de los fluidos y formulando los principios fundamentales, tanto en forma 
integral como diferencial. La segunda parte se ocupa de las formas diferenciales de ecua- 
ciones básicas y presenta diversos modelos de flujos simplificados. El transcurso seguido 
por el autor, asegura que las aplicaciones de la teoría sean bien entendidas y desarrolla 
de forma completa los operadores de campo del análisis vectorial. 


El lector de la obra, es conducido desde el método de análisis de sistemas al de volú- 
menes de control. Esta sola transformación se utiliza para establecer las formas aplicables 
a los volúmenes de control de los principios fundamentales, es decir del primer principio 
de termodinámica; las ecuaciones de cantidad de movimiento, y las ecuaciones de conti- 
nuidad. Por medio de esta única transformación, utilizada repetidas veces, en el desarrollo 
de otros principios, el estudiante obtiene un concepto de conjunto más claro, y en lugar 
de tener que aprender cuatro o más desarrollos diferentes, sólo necesita aprender, uno, sin 
perder de vista en ningún momento la conexión básica entre el método del sistema y el 
del volumen de control. 


El estudio del trabajo de flujo se hace con un cuidado poco usual. Los operadores 
de campo del análisis vectorial se establecen desde un punto de vista físico. 


El autor ha escrito un libro de texto teórico reforzado con problemas, discusiones y 
ejemplos típicos, para demostrar las aplicaciones prácticas de la materia. — E. CIrELLI Marcó. 


Rice. Chemistry and Technology. Esta monografía comprende el Vol. IV de las Series 
Monográficas respaldadas por la Asociación Americana de Químicos de Granos (Ce- 
reales). Inc. Saint Paul, Minnesota. Editorial Hazsido, editada en 1972 por D. F. 
Houston, Western Marketing and Nutrition Hesearch Division Agrocultural Research 
Service U.S. Department of Agriculture - Berkeley, California (retired). 


Consta de 517 páginas, 20 monografías escritas por especialistas en la materia y nume: 
rosos cuadros sinópticos e ilustraciones que facilitan la interpretación de los distintos temas. 
Viene acompañada de una extensa y completa Bibliografía, que permite el acceso directo 
a la literatura fundamental sobre el arroz. 
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Comprende todo lo que se vincula con la química y tecnología de este cereal, consi- 
derado en orden de importancia como el segundo alimento cereal del mundo después del 
trigo. El IV volumen de Series Monográficas tiende a minimizar la gran disparidad exis- 
tente entre la precisa información sobre trigo y la dispersa, hasta hoy, del arroz. 
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constituye la fuente principal de energía en la dieta de más de 1400 millones de personas 
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las 9/10 partes del arroz del mundo (F.A.O., 1966). Actualmente la producción mundial 
de arroz con cáscara supera los 280 millones de toneladas. Argentina produjo en 1972/73, 
318.000 toneladas y su cultivo tiende a aumentar. 
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